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REDES DE COMUNICACION

Division

LD Didactic GmbH

Redes de comunicacion en la formacion

La armonizacion did4ctica de los sistemas, la conexion de
los médulos entre si, se subraya mediante el ejemplo
siguiente: Una red de area local (LAN) ya existente en un
laboratorio estara disefiado de nuevo con el sistema T
7.1.4 Instalacion de una red. Los mbédulos de
conmutacion (735 801) del sistema T 7.1.1 Telefonias y
técnicas de conmutacién estaran conectados a las
computadoras que estan conectadas en una red. Esta
conexion realizada permite realizar experimentos
interesantes en las areas de la conmutacion local e
interurbana. La comunicacion entre las computadoras se
realiza mediante un protocolo parecido al tipo IP. La
interconexion de los dos sistemas involucra tambien
desarrollos interesantes como la telefonia mediante el
internet, conocido como VolP (Voice over IP). De la misma
manera se realizan conexiones tipo RDSI entre varias
centralitas RDSI (Conexion, estructura, centrales de
conmutacion). Por esta razon existe una relacion entre los
tres temas que muestra tambien el diagrama. El sistema T
7.1.3 Comunicaciones méviles asistido por computadora
hace uso unicamente de los recursos multimedia para
presentar la materia de ensefianza
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REDES DE COMUNICACION

Division

Canbral da
conmutacidn
digital

PC

RDSI Red RDSI Comurioacitr

PC

Cenltral de
conmutaciin

digital

El sistema T 7.1 Redes de comunicacién esta dividido en cuatro sistemas parciales
armonizados entre si:

T7.1.1 Telefonia y técnicas de conmutacién
T7.1.2 Tecnologia RDSI

T7.1.3 Comunicaciones moéviles

T7.14 Instalacion de unared

LD Didactic GmbH 3/34 -



REDES DE COMUNICACION

T7.11 Técnicas de telefoniay conmutacion

Propiedades

e Curso experimental con soporte
multimedia

e Féacil instalacion

e Instrumentos de medicién integrados
como osciloscopio, analizador FFT,
analizador de protocolos, aparato de
grabacion etc.

e Instrumentos de medicién externos se
dejan conectar

e Gran cantidad de temas para ensayo

e Expandible con teléfonos tipo DECT y
aparatos de Telefax

Descripcion

El equipo ofrece una introduccion profunda a los sistemas de conmutacion
telefénica, desde los principios clasicos hasta la conmutacion digital. Los
puntos esenciales se encargan de las técnicas digitales segun el principio
TST ( Tiempo — Espacio — Tiempo), la introduccién de caracteristicas
técnicas y la codificacion de las sefiales de voz. Un programa de aprendizaje
tipo CBT (Computer Based Training) con instrumentos especiales de
software controla por un protocolo propio los dispositivos, realiza la
conmutacion y explica en detalle los experimentos. La red de conmutacion
funciona automaticamente o manualmente segun la seleccién por el usuario.
Cada dispositivo final (p.ej. teléfonos) esta conectado a la computadora por
el puerto USB mediante su propio modulo de conmutacion (735 801). Los
maédulos de conmutacion contienen:

Alimentacién para los dispositivos

Conexion adicional de la tensién de la llamada

Circuito de soporte digitalizado

Microprocesador para el control

Tecnologia de medicién para el andlisis de las sefiales de voz y para
la indicacién oOptica

Con varios equipos o complementos estaran reproducidos y analizados
centrales telefénicas que tienen una estructura jerarquica. La combinacion
del sistema T 7.1.4.1 Instalacion de una red con varios equipos o
complementos y una red comercial de area local (LAN) permite la
construccion de wuna red telefébnica con varias computadoras de
conmutacion.

LD Didactic GmbH 4/34 -



REDES DE COMUNICACION

T7.1.1

Técnicas de telefoniay conmutacion

Temas

Motivos de la conmutacion?

Redes de comunicacién

Redes de conmutacién y redes conectadas
directamente

Conmutacion inalambrica

Modelo OSI/ISO, funcionamiento de la capas
Desarrollo de las tecnologias de la
conmutacion

El proceso del nimero de llamada
Conmutacion en una red RDSI

Servicios en la red telefénica

Voz y ruido

Reduccion del ruido mediante filtros
Mejoramiento del SNR

Analisis de la claridad de la transmision de la
voz

Andlisis del a sefial de la voz

Medicién de la atenuacién del efecto antilocal
Digitalizacion de la sefial telefonica
Analizador de la sefial telefénica
Companizacion segun A-Law, p-Law o
caracteristica lineal

Cuantificacion con los convertidores
analdgicos/digitales con resolucién distinta
BORSCHT
(Battery/Overvoltage/Ringing/Signalling/
Coding/Hybrid Test)

Sistemas clasicos de la conmutacion
Fundamentos béasicos de la conexion

Linéas telefonicas

Sistemas de conmutacién con conmutadores
Construccién de un comnutador tipo EMD
(Conmutador de metal precioso a motor)
Método de impulsos / método de frecuencias
multiples

Analisis espectral de la sefializacion DTMF
Componentes de un aparato telefénico
Fuente de alimentacién y sefal despertador
Representacion de las sefiales de la llamada
Sefiales codificadas

Auricular

Micréfono

Sistemas digitales de conmutacion
Componentes de la tecnologia de conmutacién
Adaptacion abonado

Multiplexor

LD Didactic GmbH

Demultiplexor

Funcionamiento de la conmutacion por
division de espacio / tiempo

Almacenador

Almacenador de informaciones

Matriz del punto de acoplo

Red de conmutacién TST

Multiplexor en direccionamiento ciclico y
individual

Conmutacion en una red local

Seleccidn linguistica de la ruta y orientacién
linguistica de la ruta

Almacen en la etapa TST

Principios de la conmutacion digital
Principios y reglas de la seleccién linguistica
de la ruta

Conmutacion S

Conmutacion ST

Conmutacion TS

Bloqueo de la red de conmutaciéon TS
Bloqueo de la red de conmutacion ST
Conmutacion en una red TST

Buses S12 y EWSD

Andlisis de los protocolos y ejemplos de la
conmutacion

Establecimiento de servicios en la central
telefénica (Call by Call, CLIP (Visualizacién
del nimero de llamada del abonado),
bloqueo del nimero telefénico, visualizacion
de la tarificacion etc.)

Conmutacion digital en la red telefonica
Sefializacién segun CAS y CCS
Sefializacién central

VolP

Administracion de la red

Plan de los nimeros telefonicos

DECT construccion de lared y
administracion

Teléfonos inalambricos

Principios bésicos de la transmisién de un
fax

Clasificacion de los telefaxes
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REDES DE COMUNICACION

T7.1.1 Técnicas de telefoniay conmutacion
T7111 Fundamentos de la conmutacion local e interurbana
Equipo

El equipo 735 800 consiste de:

Lista de equipos T 7.1.1.1
735 800 Curso COM3LAB: Fundamentos de la conmutacion local e

Cantidad Numero de articulo

interurbana

Denominacién

4 735 801

4 735 562

1 735 802

1

1
r U -r -ar hl
085, ,

LD Didactic GmbH

Médulo de central telefénica
Aparato telefénico analégico RJ 12
Tarjeta USB-PCI

CBT-software LETS

Maleta
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REDES DE COMUNICACION

T7.1.1 Técnicas de telefoniay conmutacion
T7.1.1.2 Teléfonos tipo DECT

Equipo

Equipo complementario para 735 800 Fundamentos de la conmutacion local e interurbana. El equipo 735
805 consiste de:

Lista de equipos T 7.1.1.2
735 805 Curso COM3LAB: Teléfonos tipo DECT

Cantidad Numero de articulo Denominacién
2 735 801 Médulo de central telefénica
2 735 563 Aparato telefénico DECT
1 735 802 Tarjeta USB-PCI
1 CBT-software LETS
1 Maleta

r U ar ar ar ]
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REDES DE COMUNICACION

T7.11

TECNICAS DE TELEFONIA Y CONMUTACION

Modulos, ejemplos de medicién y capturas de la pantalla

El médulo de central telefénica (MCT)

El mddulo de central telefénica permite
observar de una forma sencilla como se realiza
una conmutacion y el procesamiento. El panel
contiene los bloques funcionales, estan
presentes puntos de medida para instrumentos
externos de medicién, LEDs y una pantalla de 7
segmentos. La pantalla visualiza el nimero
telefonico de la persona que llama, sefiales
despertadores asi como las sefiales de voz que
entran o salen después del montaje hibrido y
otras informaciones. Los enchufes tipo banana
permiten la conexion de instrumentos externos
para verificar los valores que muestran los
instrumentos integrados.

Analisis de las sefiales

Analisis de las sefiales de voz con los
instrumentos integrados de medicién como el
osciloscopio y el analizador FFT. El ejemplo
muestra el andlisis de la sefial DTMF con el
analizador FFT integrado.

Adaptacién abonado

Mediciones del ruido con el generador de ruido
integrado y el filtro pasa banda. El adaptacién
del abonado permite adicionalmente la
seleccion de la cuantificacion y el
establecimiento de servicios (Call by Call,
tarificacién, CLIP).

Red reticulada

La red reticulada en la configuracién TST se
deja adaptar para que opere en forma manual 6
automatica. Adicionalmente se puede bloquear
la conmutacién y analizar los efectos. La
operacion manual es la forma ideal para
verificar si el alumno entendio los principios. De
esta manera se sobrepasas facilmente las
posibilidades de simuladores de fallos. Si el
estudiante no entiende el algoritmo asi como
las tramas, nunca se realizara una
conmutacion.

LD Didactic GmbH
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REDES DE COMUNICACION

T7.11

TECNICAS DE TELEFONIA Y CONMUTACION

Historia: Conmutacion directa mediante
selector motorizado

Observamos un poco el pasado. La
conmutacion se realiz6 mediante selectores

motorizados y representa la Gltima etapa de la
conmutacién convencional. Estos selectores ya

no se encuentran en centrales telefonicas
modernas. Funcionamiento y principio estaran
explicados en nuestro soporte multimedia. La
figura muestra el banco de contacto de un
selector motorizado de metal noble (EMD).
Para la profundizacion estaran explicados los
fundamentos de matrices del punto de acoplo.

Mddulos de formacion
El soporte multimedia nos permite visualizar y
analizar facilmente el funcionamiento y la

construccion de la conmutacién por division de

espacio o de tiempo asi como el
funcionamiento de los almacenadores. Papel,
lapiz y borrador pertenecen al pasado. Los
experimentos son dinamicos porque los
parametros se dejan variar, no son estaticos.

Cuantificacién visible y audible

Las diferencias entre la cuantificacion lineal y
A-Law / p-Law estan visibles y audibles
trabajando con resoluciones pequefas (4 Bit).

Matriz de conmutacion

El ndcleo de cada central telefénica es la red
conmutada. Los procesos de la
concentracién de las lineas y la expansion
estaran explicadas asi como sistemas

multiples de conmutacion.

LD Didactic GmbH
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REDES DE COMUNICACION

T7.1.1 TECNICAS DE TELEFONIA Y CONMUTACION

Ubung: RZVermittlung 11-33

Auswertung

Escenario de conexiones Serachkanal 11-33: OK
Sprachkanal 33-11: OK — Duplexverkehr maglich
La tabla muestra los resultados en los Zeltagen: T 1 In 1. Zetlge, T 33 in-1. Zetiage
. ZILW: Tin 11 oben, Tin 33 urten
almacenadores basando en un escenario Fazi. Kein Vormilungsproblem. I der Hisr gevaen Zuordnung der i zu den ML
tipico (en este caso un escenario ST). o vt vtk codschén e T 11 T 3 vtk wrden.

Estaran mencionadas las lineas utilizadas y
los resultados estaran discutidos.

Hy Hy Hy Hy Wy H; W35 H. Hy Hy He H

MUX ab MUX ab an DEMUX an DEMUX

Analizador de protocolo y ) |Step |Time |ID |.-'l.|:ti|:|n Parameter
Sistemas digitales de conmutacion estaran L6-15-23 & |11 |0ff Hook
: : - oo

administrados mediante protocolos. El
analizador integrado de protocolos analiza 16:15:30,6 (11 Dialing z
rutas de conmutacion. Los experimentos 16:15:30,9 11 Dialing =
pueden ser considerados como antecedentes
para los experimentos mas amplios y lé:15:31,3 (11 Calling 2z
complejos en la tecnologia RDSI (Andlisis del 16:15:31,4 2z |Called 11
canal D). El aparato integrado de grabacion le-15-33 1 lzz o 1 |11
almacena todos los datos de las conexiones bt oHMECh &
efectuadas con éxito. Esta funcién es le:-16:33,1 |11 Connected 22
importante para el usuario cuando desea de 16-15-34 2 22  |On Hook
la compaiiia telefonica una lista con llamadas —
le:15:-34,.7 11 On Hook
16:15:3236,4 |11 0ff Hook
le:15:-382,2 11 Dialing e
16:15:28,5 |11  Dialing

efectuadas.

lg:15:35,1 11 Calling 2z
15:15:-39,2 33 Called 11
le:15:-41,4 323 Comnected 11
le:-15:-41,4 11 Comnected 33
le: 1542, 5 33 On Hook
le:15:-42,0 11 Peleaszed
le:15:45,8 11 Orn Hook

W m |- m e W M

N e N e R
L B B R, B S VIR S S
0

=
o
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REDES DE COMUNICACION

T7.1.2 TECNICA RDSI

Propiedades

e Sigue tematicamente al sistema T s
7.1.1 Telefonia y Técnicas de e
conmutacion e :

e Transfiero fundamentos basicos 5
del bus SO

e Instalacion, configuracién e
interpretacion del protocolo del
canal D

e Orientado a la practica por
dispositivos reales

e |d6neo para la conexion de
instrumentos reales de medicion

¢ Ideal para demostracion o
practicos realizadas por el
estudiante

e Combinable con técnicas digitales
de modulacién T 7.1.2.2 y con la
transmision en banda base
T7.1.23

Descripcion

La RDSI (Red Digital de Servicios Integrados) o ISDN (Integrated Service
Digital Network) es una red de comunicacion totalmente digital. Las
compafiias telefonicas estan responsables de la técnica de conmutacion,
incluyendo las lineas de conexién y las terminales de red de los abonados
(vea también T 7.1.1 Telefonia y Técnicas de conmutacion). El sistema
T 7.1.2 Técnica RDSI analiza el bus SO al lado del abonado. Un sistema
RDSI dispone de un rendimiento mas alto y alcanza una forma idéntica e
igual de la transmisién. La misma infraestructura es indispensable para unir
muchos servicios distintos en una sola red como p.ej.: Voz, datos, imagenes,
datos etc. Las redes clasicas y analégicas (POTS = Plain Old Telephone
System) requieren una instalacién mas amplia. Gracias por la taza alta de
transmision de datos de 64Kbit/s, muchos servicios son mas econémicos y
rapidos. La integracion de varios servicios en una sola red ofrece otras
posibilidades también. Dado que pueden coexistir con una conexion
estandar de RDSI hasta 8 dispositivos distintos, se puede comunicarse con
8 dispositivos con un so6lo nimero telefénico. Llamar por teléfono y enviar al
mismo tiempo es posible sin limitaciones en la calidad. El sistema T 7.1.2
Técnica RDSI es una combinacién ideal de equipos terminales comerciales
y componentes didacticos, indispensables para una formacién actual y

practica.
LD Didactic GmbH 12/34 -



REDES DE COMUNICACION

T7.1.2 TECNICA RDSI

Centralita RDSI

Con el fin de no afectar el funcionamiento de las redes
publicas, el sistema de entrenamiento RDSI de Leybold
Didactic utiliza como central de comunicacién un sistema de
telecomunicaciones con 2 buses SO internos. De este modo,
sin necesidad de conectarse externamente a la red publica, se
puede analizar el intercambio de datos relevante para la

e T préactica entre los equipos terminales.

Panel de instalacion

Los aparatos terminales, el equipo de prueba RDSI y el
osciloscopio se conectan a la centralita por medio de un panel
de conexion y de este modo se pueden comunicar entre si. En
el osciloscopio se representa la velocidad de transmision de
bits del entramado SO. Mediante una fuente de ruido se puede
interferir la comunicaciéon entre los aparatos terminales
(analisis de bit error rate). En un panel de hembrillas de 4 mm,
se puede estudiar la instalacién de buses SO inclusive con
posibles fallos.

Equipos terminales de uso préactico

El sistema de entrenamiento soporta todas las caracteristicas
de servicio basico, por ejemplo, visualizacion del nimero del
abonado que llama (CLIP), espera de llamada (CW),
reconexion al bus (TP), etc.. El alcance de las caracteristicas
de servicios esta sometido al vertiginoso desarrollo de los
equipos terminales y de la centralita. La determinacion exacta
de todas las caracteristicas posibles con el probador RDSI es
bien interesante.

Tecnologia profesional de medicién

Se le concedié gran importancia al facil manejo, guiado por un
mendu, del probador RDSI (735 916). La interpretacion de los
protocolos se realiza a través de la visualizaciéon interna del
analizador o por medio de una computadora. El equipo
permite, ademas del andlisis del canal D, la determinacion de
servicios, sus caracteristicas asi como la verificacién de la
instalacién del bus en aspectos como el cambio de lineas,
nivel, tension de alimentacidon, acondicimiento de los
terminales etc..

13754 ]




REDES DE COMUNICACION

T7.1.2 TECNICA RDSI
T7.1.2.1 Fundamentos de la técnica RDSI

Temas
e Fundamentos e Fallo en el cableado
e Puertos RDSI e Medicion de la resistencia y del cableado
e Puertos internos de una centralita RDSI e Transmision de datos de cadenas de bits
e Businterno SO e Servicios y caracteristicas en la red RDSI
e MSN - Multiple Subscriber Number e Prueba de los terminales
e Envio del propio nimero telefénico e Prueba de los servicios
e Técnica de instalacion a la conexién béasica e Verificacion de servicios individuales
e Equipo terminal NTBA e Presentacion de nimeros
e Alimentacion e Subdireccion llamada
¢ Funcionamiento normal e Protocolo del canal D
e Funcionamiento en caso de emergencia e Conexidn y desconexion de una llamada en
e Conexion punto a punto el canal D
e Conexion punto a multipunto e Verificacion de la caracteristica mediante los
e Bus pasivo corto / expandible datos del canal D
e Fallo en lainstalacion
e Esquema de capas OSI (Open Systems
Interconnection)
e Configuracion de los aparatos
Equipo
Lista de equipos T 7.1.2.1
735 900 Fundamentos de la tecnica RDSI
Cantidad  Numero de articulo Denominacion
1 735912 Panel RDSI
1 735913 Centralita RDSI
3 735 915 Teléfono RDSI
1 568 962 Libro: Fundamentos de la técnica RDSI
r U ar Aar ar "

Nota

El equipo permite la realizacién de los experimentos siguientes: Técnica de
la instalacion, configuracion de la centralita RDSI, servicios, caracteristicas y
el protocolo del canal D.

LD Didactic GmbH 14/34 -



REDES DE COMUNICACION

T7.1.2 TECNICA RDSI
T7.1.2.1 Fundamentos de la técnica RDSI

Aparatos

735 912 Panel RDSI

Aparato con 2 terminales de red (NT) y 2 buses SO para la
conexion de centralitas RDSI y aparatos tipo RDSI asi como el
analisis de fallos en la instalacion. 10 enchufes tipo Western IAE.
Conexion de un osciloscopio (3 enchufes tipo BNC) para la
visualizacion en tiempo real del entramado de la capa 1del
protocolo OSI. Resistencias terminales del bus, desconectables y
conectables de 100 ohmios. Fuente de ruido, ajustable, para el
bus S02. Al terminal de red 1 (NT 1) se puede simular el
caso:"Corriente de emergencia”. Para verificar fallas en la
instalacion y para la conexion del cable de cuadretes en estrella
los cables del bus SO1 estan abiertos. El equipo incluye 4 cables
de experimentacion de 4 mm.

735 913 Centralita

Centralita RDSI para puesta en marcha y administracion de los
aparatos conectados. Permite el analisis de los servicios
principales que ofrece el sistema RDSI. En combinacion con el
probador RDSI se efectua mediciones reales en la instalacion tipo
RDSI. Adicionalmente se observa la ruta en el protocolo del
canal D.

735 915 Teléfono RDSI

Aparato RDSI segun el protocolo equipado con las opciones
siguientes (entre otras): Pantalla LCD, Multiple Subscriber
Number (MSN), apto para caso de emergencia, repetir el nimero,
altavoz. Incluyendo cable con enchufe Western para conectarlo al
panel RDSI

735 916 Probador RDSI
Analizador profesional de los protocolos y probador de instalacion
con pantalla integrada. Modos de operacion:
e TE/Trace Modus
Prueba de errores de bits
Analisis del canal D
Representacion del trace soportado por computadora
Servicios

LD Didactic GmbH

15/34




REDES DE COMUNICACION

T7.1.2 TECNICA RDSI
T7.12.2 Generacion de entramado en el teléfono RDSI

Temas

Digitalizacion del abonado

Exploracién

Cuantificacién

Codificacién

Comprension

Generacion de entremado en un teléfono RDSI

Equipo

Lista de equipos T 7.1.2.2
Generacion de entramado en el teléfono RDSI

Cantidad Numero de articulo Denominacién
1 736 061 Modulador PAM
1 736 071 Demodulador PAM
1 736 101 Modulador PCM
1 736 111 Demodulador PCM
1 564 006 Libro: Modulacién por codificacion de
impulsos

& "
]
©» 3

Nota

La conexion basica RDSI pone a disposicién dos canales B. Con los
componentes de este equipo se dispone de un sistema moderno y
auténomo. Con sus dos canales miltiplex por division de tiempo se adapta a
los requerimientos del sistema RDSI. Se realiza experimentos sobre la
digitalizacion completa de los abonados.

LD Didactic GmbH 16/34 -



REDES DE COMUNICACION

T7.1.2 TECNICA RDSI

T7.1.2.2 Generacion de entramado en el teléfono RDSI

Aparatos

736 061 Modulador PAM
La modulacién de impulsos en amplitud (PAM) se genera mediante
el muestreo de una sefial analdgica. La modulacion sirve de etapa
previa para la generacion de sefiales PCM. El panel experimental
contiene todas las unidades necesarias para el montaje de un
sistema multiplex por division de tiempo de 2 canales:

o 2 xfiltro Anti Aliasing

e 2 xexploradores

e 2 Xxetapas de muestreo y retencion

e 1 x control multiplex

736 071 Demodulador PAM
Debido a sus propiedades espectrales, las sefiales PAM se
demodulan con un pasabajo. El panel contiene:

e 2 x demodulador pasabajo

e 1 x etapa de muestreo y retencion

e 1 x control de desmodulacion

736 101 Modulador PCM
En el modulador PCM se cuantifica y codifica la sefial muestreada,
discreta en el tiempo. A partir de la sefial analdgica de entrada del
modulador PMA se genera una sefial completamente digital (de
tiempo y valores discretos). El panel contiene:

e Convertidor A/D de 8 bits
LEDs para la indicacion paralela de todos los bits activos
Compresor de 13 segmentos
Predictor
Control de pulsos de reloj
Fuente de tensién de c.c. para ensayos de codificacion

736 111 Demodulador PCM
El demodulador PCM recibe en serie los datos transmitidos y las
sefiales de reloj desde el modulador PCM, a traves de una linea de
datos comun (canal de transmision). El demodulador PCM convierte
de nuevo el tren de datos recibidos en una sefial PAM. El panel
contiene:

e Convertidor serie/paralelo

e LEDs para la visualizacién paralela de los bits en estado

“high”

e Expansor de 13 segmentos

e Convertidor D/A

Predictor

LD Didactic GmbH
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REDES DE COMUNICACION

T7.12 TECNICA RDSI
T7123 Cdédigo de linea en el interfase SO

Temas

e Interpretacién de la codificacion HDB3
e Visualizacién de la codificacion AMI

Lista de equipos T 7.1.2.3
Caodigo de linea en el interface SO

Cantidad Numero de articulos Denominacién
1 736 93 Fuente de datos / Generador de paridad
1 736 92 Display / Indicador de prueba de paridad
1 736 94 Codificador AMI/HDB3
1 736 91 Decodificador AMI/HDB3
1 568 456 Libro: Transmisién de datos en banda
base

& "
]
©» 3

Nota

Con este equipo se analizan en detalle los mecanismos para el
reconocimiento de errores y su correccidn asi como las caracteristicas de los
cadigos de linea AMI y HDB 3.
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T7.1.2 TECNICA RDSI
T7.1.23 Cddigo de linea en el interfase SO

Aparatos

73693 Fuente de datos / Generador de paridad

Fuente de datos para la generacion de un tren de datos serial con
diferentes codificaciones de canal, con posibilidad de introducir bit
de paridad y errores de bit.

73692 Display / Indicador de prueba de paridad

Recibe el tren serial de datos de la respectiva fuente de datos y
produce la sincronizacién de bit o de palabra. Se reconocen y se
corrigen los errores de bit, y se representan mediante 8 LEDs.

73694 Codificador AMI/HDB3

El codificador AMI/HDB3 sirve para generar los codigos de linea
AMI y HDB3. Codificador conmutable:

AMI (Alternate Mark Inversion)

HDB3 (High Density Bipolarcode of order 3)

RZ (Return to Zero)

NRZ (Non Return to Zero)

73691 Decodificador AMI/HDB3

El decodificador AMI/HDB3 reconvierte a las sefiales unipolares
NRZ la informacién en cédigo de linea, generada previamente con
el codificador correspondiente.

AMI (Alternate Mark Inversion)

HDB3 (High Density Bipolarcode of order 3)

RZ (Return to Zero)

NRZ (Non Return to Zero)

LD Didactic GmbH
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REDES DE COMUNICACION

T7.1.2 TECNICA RDSI
T7.12.4 Sistemas de informacién conectados

Temas

Servicios en el RDSI de Europa

Verificacion de servicios de equipos terminales
Telefax del grupo G3 con adaptadores terminales
Caracteristicas en el RDSI de Europa

Centralitas RDSI de Europa

Conexién de varias centralitas

Prueba de la extension

Interfono de porteria TFE

Equipo complementario para 735 900 Fundamentos de la técnica RDSI. El equipo 735 920 consiste de:

Equipo

Lista de equipos T 7.1.2.4
735 920 Sistemas de informacion en red

Cantidad Numero de articulo Denominacién
1 735912 Panel RDSI
1 735913 Centralita RDSI
1 735 915 Teléfono RDSI
2 735917 Adaptador RDSI
1 735918 Interfono de porteria TFE
1 735 947 Telefax del grupo 3
1 735 561 Aparato telefonico analégico
1 568 972 Libro: Sistemas en redes

& .l
=
",
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REDES DE COMUNICACION

T7.1.2 TECNICA RDSI
Opcidn: Caracteristicas tipicas del bus pasivo SO

Lineas clasicas y técnica moderna de comunicacion

Los cables utilizados para la instalacion del bus SO tienen que ser
terminados con su resistencia de ondas para evitar reflexiones. Se
determina mediante las caracteristicas tipicas de un cable de cuadrete en
estrella la dependencia de la resistencia de ondas como funcién de la
frecuencia.

Temas

e Caracteristicas tipicas del bus pasivo SO
e Determinacion de los coeficientes R/l del cable con la puente de medicion

e Determinacién de la resistencia de ondas

Equipo

Lista de equipos T 7.1.2 Opcion

Caracteristicas tipicas del bus pasivo SO
Cantidad Numero de Denominacion

articulo
1 736 481 Cable de cuadretes en estrella
1 736 451 Puente de medicion
1 568 542 Libro: Mediciones en conductores de 4 hilos
008, [ﬂ
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Aparatos

736 481 Cable de cuadretes en estrella

Tambor de cable provisto de aprox. 95 m de cuadrete en estrella,
cada uno con 2 hilos (didmetro del conductor 0,6 mm) cableados
por pares. Cada par cableado concentricamente con respecto al
alma. Apantallamiento con lamina de aluminio revestida de plastico
y alambre de cobre suplementario de puesta a tierra. Los modulos
de entrada y de salida en los extremos de los cables contienen
transformadores diferenciales. Conexiones: BNC y 4 mm

736 451 Puente de medicién

Puente universal de mediciéon de impedancias desconocidas, y para
determinar coeficientes R/l en cables. Mediante el intercambio de
elementos de conexién STE se pueden construir diferentes tipos de
puentes de medicidn. Provisto de un potenciémetro de 10 vueltas
con boton de ajuste. Excitacion del puente y desacoplo libre de
potencial de la tension diagonal mediante transmisor.

LD Didactic GmbH 23/34 -



REDES DE COMUNICACION

T7.1.3 COMUNICACION MOVIL

Propiedades

e Curso experimental multimedia
Facil instalacion
Médulos de formacion y de prueba
integrados

e Gran cantidad de temas para ensayo

Descripcion

Curso interactivo y experimental con soporte multimedia en inglés con
aprox. 80 paginas. El programa le lleva por un contenido amplio de la
teoria y de los principios de la tecnologia GSM. Instrumentos de analisis
controlan y evalGan los conocimientos del alumno en combinaciéon con
pruebas integradas. La aplicacion de los conocimientos adquiridos se
realiza en un capitulo especial.
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REDES DE COMUNICACION

T7.1.3 COMUNICACION MOVIL

HELLO!

Equipo

Lista de equipos T 7.1.3
Comunicacion movil

Introduccion

Teoria

Histoéria

Planificacion de la celula
Arquitectura

Estructura geogréfica

Propiedades de GSM

Utilizacién de canales de radio
Transmision en las canales de radio
Flujo de informacion

Formacion & Prueba

Encender

Reconocimiento del lugar

Generacién de una llamada de un celular
Autentizacion & Codificacion

Otros estandares

Anzahl Kat.-Nr. Bezeichnung
1 735 950 CBT - Entrenador GSM
r U ar A
oG,
Nota

Este curso asistido por computadora hace uso de los recursos multimedia
para presentar los temas de ensefianza. Requerimientos del sistema:

Procesador tipo Pentium
256 MBRAM

CD-ROM

LD Didactic GmbH

A partir del sistema operativo WINDOWS 95

Tarjeta grafica SVGA 640 x 480 pixeles de 16 bit
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REDES DE COMUNICACION

T7.14 Redes

T7.14.1 Instalacion en la técnica de telecomunicaciones

Propiedades

e Curso prético

e Objetos bajo ensayo se dejan aplicar
directamente en el laboratorio

e Equipo complementario ideal para T 7.1.2
Técnica RDSI

Descripcion

La instalacion de una red es el nlcleo principal de las redes de
telecomunicaciones y comunicaciones en general. Una red instalada con
este juego, permite la conexién directa de centralitas (Técnica RDSI) y
computadoras (siempre y cuando tarjetas de red estan instaladas en las
computadoras). En cuando existe ya una red de area local (LAN)
instalada varios equipos 735 800 Fundamentos de la conmutacion local
e interurbana o 735 805 Telefonia DECT se dejan conectar. El objetivo
basico de este curso practico consiste en el aprendizaje de las
capacidades basicas requeridas para una instalacion de red. Entre ellas
se cuentan la selecciébn de los componentes, los materiales y las
herramientas correctas para una instalacion, no menos que los
conocimientos relativos a la topologia que se ha de aplicar. Otro tema
principal viene dado por la seleccion y el manejo de aparatos de control
tanto sencillos como complejos para la comprobacién de la capacidad
del funcionamiento y la blisqueda de fallos en la instalacion de la red.

LD Didactic GmbH
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REDES DE COMUNICACION

T7.14 Redes
T7.14.1 Instalacion en la técnica de telecomunicaciones

Temas

Componentes de la instalacion de la red

Cables, clavijas y cajas de conexion

Estructura, aplicacién y funcionamiento

Empleo de herramientas y de aparatos de medicién durante la instalacion
Topologia de red

Cableado estructurado

Aparatos para su aplicacion practica

Equipo

Lista de equipos T 7.1.4.1

Instalacion en la técnica de telecomunicaciones
Cantidad NuUmero de Denominacion

articulo
1 735 960 Bastidor pequefio 19¢
1 735 961 Canal para bastidor pequefio 19"
1 735 962 Técnica de instalacion KAT 5
1 735 963 Instalacion RDSI
1 735 964 Instalacion de los equipos terminales
1 735 965 Juego de herramientas KAT 5 Telecom
1 735 966 Hub con 16 puertas Dual Speed
1 568 980 EN Libro: Técnicas de instalacion de sistemas de

informacion

I'& .l
o—1
ity ]

; 4

LD Didactic GmbH 27/34 -



REDES DE COMUNICACION

T7.14 Redes

17141

Instalacion en la técnica de telecomunicaciones

Aparatos

735 960 Bastidor pequefio 19*

El bastidor esta previsto para la colocacion de componentes de 19",
Los tornillos de fijacion para el panel de conmutacién, el canal o el
Hub forman parte del suministro. Dimensiones: 490 x 240 x 310 mm

735 961 Canal para bastidor pequefio 19"

Apto para cablear estructuradamente edificios. Canal segun el
principio de 3 orificios. Partes y inferiores desmontables.Previsto

para el montaje de 3 tomacorrientes para el montaje.
Dimensiones: 490 x 105 X 66 mm

735 962 Técnica de instalacion CAT 5
Para el cableado estructurado. El equipo consiste de:

1 panel patch Cat 5 para 16 puertos

3 tomas dobles RJ45, Cat 5, apantalladas, UP
100 m de linea de datos, Cat 5

50 conectores RJ45 Western

50 protectores RJ45

LD Didactic GmbH
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T7.14 Redes
T7.14.1 Instalacion en la técnica de telecomunicaciones

735 963 Instalacion RDSI

Experimentos para el cableado estructurado. El equipo consiste de:

735 964 Instalacion de los equipos terminales
Experimentos para el cableado estructurado. El equipo consiste de:

735 965 Juego de herramientas CAT 5 Telecom
Para la confeccién de cables segun el estandar ISO/IEC 5. El
equipo consiste de:

1 panel patch RDSI para 24 puertos

3 tomas dobles RDSI, UP

100 m cable de cuadretes en estrella

50 conectores modulares tipo 8, sin isolacion

100 m cable plano modular de 4 polos
100 m cable plano modular de 6 polos
100 m cable plano modular de 8 polos
juego de conectores modulares de 4, 6/4, 6/6, 8/8

1 tenaza modular tipo Crimp para conectores tipo Hirose
1 tenaza tipo Crimp RJ45 Kit-AMP 1
1 Herramienta LSA +2

1 probador de sefiales para lineas con accesorios y
resistencia final

735 966 Hub de 16 puertas Dual Speed
Hub de 16 puertas Dual Speed:
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Listas de equipo y accesorios

Lista de equipos T 7.1.1.1

735 800 Curso COM3LAB: Fundamentos de la conmutacion
local e interurbana

Cantidad  Numero de articulo Denominac6n
4 735 801 Médulo de central telefénica
4 735 562 Aparato telefénico analégico RJ 12
1 735 802 Tarjeta USB-PCI
1 CBT-software LETS
1 Maleta
Accesorios
1 Una computadora con zécalo enchufable

libre tipo PCI, 1 GHz Pentium
Sistema operativo WINDOWS: ME / 2000 /
XP

1 Pantalla

Lista de equipos T 7.1.1.2
735 805 Curso COM3LAB: Teléfonos tipo DECT

Cantidad  Numero de articulo Denominacén
2 735 801 Médulo de central telefénica
2 735 563 Aparato telefénico DECT
1 735 802 Tarjeta USB-PCI
1 CBT-software LETS
1 Maleta
Accesorios
1 Una computadora con zécalo enchufable

libre tipo PCI, 1 GHz Pentium
Sistema operativo WINDOWS: ME / 2000 /
XP

1 Pantalla
Se requiere para los experimentos de la
conmutacion interurbana una red tipo LAN ya
existente con por lo menos dos
computadoras

Lista de equipos T 7.1.1.3
735 810 Curso COM3LAB-Kurs: Transmision de un fax

Cantidad  Numero de articulo Denominac6n
2 735 801 Médulo de central telefénica
2 735 947 Telefax Grupo 3
1 735 802 Tarjeta USB-PCI
1 CBT-software LETS
1 735 948 Papel de fax
Accesorios
1 Una computadora con z6calo enchufable

libre tipo PCI, 1 GHz Pentium
Sistema operativo WINDOWS: ME / 2000 /
XP

1 Pantalla
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Listas de equipo y accesorios

Lista de equipos T 7.1.2.1

735 900 Fundamentos de la técnica RDSI

Cantidad Namero de articulo Denominacoén
1 735912 Panel RDSI
1 735913 Centralita RDSI
3 735 915 Teléfono RDSI
1 735916 Probador RDSI
1 568 962 Libro: Técnica RDSI
Accesorios
1 575 294 Osciloscopio digital 507
3 501 02 Cable HF
1 Una computadora con z6calo enchufable

libre tipo PCI, 1 GHz Pentium
Sistema operativo WINDOWS: ME / 2000 /
XP

1 Pantalla

Lista de equipo T 7.1.2.2
Generacion de entramado en el teléfono RDSI

Cantidad  Numero de articulo Denominacén
1 736 061 Modulador PAM
1 736 071 Demodulador PAM
1 736 101 Modulador PCM
1 736 111 Demodulador PCM
1 564 006 Libro : Modulacion por codificacién de
impulsos
Accesorios
1 726 09 Bastidor
1 726 86 Fuente de alimentacién +/- 15 V/3A
2 726 961 Generador de funciones 200 kHz
3 501 511 10 conectores de puente, negro
2 501 461 Par de cables 100 cm, negro
1 524 010sUSB CASSY Starter USB
1 Una computadora, 1 GHz Pentium
Sistema operativo WINDOWS: ME / 2000 /
XP
1 Pantalla
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Listas de equipo y accesorios

Lista de equipos T 7.1.2.3
Caddigo de linea en el interfase SO

Cantidad  Numero de articulo Denominacoén
1 736 93 Fuente de datos / Generador de paridad
1 736 92 Display / Indicador de prueba de paridad
1 736 94 Codificador AMI/HDB3
1 736 91 Decodificador AMI/HDB3
1 568 456 Libro: Transmisién de datos en banda
base
Accesorios
1 726 09 Bastidor
1 726 86 Fuente de alimentacién +/- 15 V/3A
1 577 52 Resistencia STE 4,7 kOhm, 2 W
1 578 10 Condensador STE 10 nF, 100 V
1 524 010sUSB CASSY Starter USB
2 501 461 Par de cables 100 cm, negro
2 501 511 10 conectores de puente, negro
1 Una computadora, 1 GHz Pentium
Sistema operativo WINDOWS: ME / 2000 /
XP
1 Pantalla

Lista de equipos T 7.1.2.4
735 920 Sistemas de informacion en red

Cantidad Numero de articulo Denominacén
1 735912 Panel RDSI
1 735913 Centralita
1 735915 Teléfono RDSI
2 735917 Adaptador RDSI
1 735918 Interfono de poteria TFE
1 735 947 Telefax del grupo 3
1 735 561 Aparato telefénico analdgico
1 568 972 Libro: Sistemas de IT (Tecnologia de
informacién)
Accesorio
1 562 791 Adaptador de alimentacién 12V CA
1 501 511 10 conectores de puente, negro
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Listas de equipo y accesorios

Lista de equipos T 7.1.2 Opcion para experimento 1.3
Caracteristicas tipicas del bus pasivo SO

Cantidad  Numero de articulo Denominac6n
1 736 481 Cable de cuadretes en estrella
1 736 451 Puente de medicion
1 568 542 Libro: Mediciones en conductores de 4
hilos
Accesorios
2 577 01 Resistencia 100 Ohmios, 0,5W
1 578 10 Condensador 10 nF, 100V
1 578 11 Condensador 47 nF, 100V
1 726 961 Generador de funciones
2 575 24 Cable de medicién BNC/4mm
1 524 010sUSB CASSY Starter USB
1 Una computadora, 1 GHz Pentium
Sistema operativo WINDOWS: ME / 2000
| XP
1 Pantalla
Lista de equipos T 7.1.3
Comunicacion movil
Cantidad Numero de articulo Denominacén
1 735 950 CBT - Entrenador GSM
Accesorio
1 Una computadora, 1 GHz Pentium
Sistema operativo WINDOWS: ME /
2000/ XP
1 Pantalla

Lista de equipos T 7.1.4.1
Instalacion en la técnica de telecomunicaciones

Cantidad  Numero de articulo Denominacén
1 735 960 Bastidor pequefio 19“
1 735 961 Canal para bastidor pequefio 19"
1 735 962 Técnica de instalacion KAT 5
1 735 963 Instalacién RDSI
1 735 964 Instalacién de los equipos terminales
1 735 965 Juego de herramientas KAT 5 Telecom
1 735 966 Hub con 16 puertas Dual Speed
1 568 980 EN Libro: Técnicas de instalacion de

sistemas de informacién

LD Didactic GmbH 33/34 -



LD DIDACTIC

Sistemas didacticos para la formacion
Orientados a la practica y efectivos

Solicite mas informaciones...

[] Fundamentos de la eléctrica /
electronica

[ ] Técnica de la instalacion doméstica
y domotizada (EIB)

[ ] Técnica de medicion y de sensores
[] Técnica de control y de regulacion

[ ] Técnica de automatizacion y
mecatronica

[ ] Tecnica de comunicaciones
(de informacion, de transmision y
de alta frecuencia)

[ 1 Generacion y transmision de
la energia eléctrica

[1 Maquinas eléctricas
[ ] Electronica de potencia
[] Sistemas de mando

[ 1 Electricidad y electrdonica en un
automovil

[] Ley Lab - Equipo de laboratorio /
suministro eléctrico

Telephone: +49 2233-604-0

Motivacion y diversion

Soluciones formativas integradas e
innovadoras que les llevan al futuro

Soluciones integradas a precios razonables

Sistemas de medicién y de andlisis
soportados por la computadora

Formacion didactica interactiva con
contenidos multimedia

Literatura y hojas de trabajo

Identificacion de las necesidades y
formularlas en una soluciéon concreta

Puesta en marcha y formacion de profesores
Referencias internacionales

Certificaciéon 1SO 9001:2000 para un sistema
de gestion de la calidad

En todo el mundo...

eMail: info@Ild-didactic.de
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